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Zapewnienie szczelnosci betonowych
systemow odprowadzenia Sciekéw

PROVISION OF LEAKTIGHTNESS IN CONCRETE SEWAGE SYSTEMS

Streszczenie

W artykule podjeto prébe przedstawienia najczestszych bledéw projektowo — produkcyj-
no — wykonawczych, mogacych miec istotny wplyw na szczelnos¢, a tym samym jakos¢,
elementéw skladowych betonowych systeméw kanalizacyjnych. Poczawszy od:

— blednych zalozen projektowych, w ktérych to ,przejsciem szczelnym” rozumie sie
jedynie ,, wkladke z tworzywa sztucznego” z lub bez wewnetrznej uszczelki elastome-
rowej, osadzona w formie, w trakcie podawania mieszanki betonowej,

— poprzez produkcje kregéw studziennych w maszynie wibroprasujacej, jedynie na
pierscieniach dolnych,

— koriczac na nieumiejetnym montazu studni z uszkodzonymi zamkami prefabrykatéw.

Osoby specyfikujace wymogi dotyczace dostawy materialéw budowlanych zapomi-
naja, ze tworzywowe przejécie szczelne, cho¢ osadzane na mokro podczas betonowania,
np.: w dennicy, nie ma mozliwosci stworzy¢ trwalego polaczenie z betonem, z powodu

... diametralnie odmiennych wspélczynnikéw rozszerzalnosci termicznej obu materialéw.

Producenci wytwarzajacy prefabrykaty betonowych studni szczelnych zapominaja,
iz 0 szczelnosci studni skladajacych sig, poza dennica i zwezka, z kilku kregéw, decyduje,
jak w przypadku taricucha — najstabsze ogniwo. Prefabrykaty dojrzewajace bez gérnych
pierscieni, profilujacych zamki laczace, nie gwarantujq najwazniejszej funkcji studni -
szczelnosci, uzyskiwanej dzieki idealnej powierzchni i kolowemu ksztattowi zamkéw.

Wykonawcy montujacy studnie kanalizacyjne, nie stosuja odpowiednich past posli-
zgowych, lecz zamienniki w postaci plynéw do mycia naczyn, smarujac uszczelki, ktérych
nie wolno smarowacé — samoslizgowe. Wykorzystujac do montazu prefabrykatéw stalowe
szczeki, bez jakiegokolwiek zabezpieczenia w postaci gumy, obijaja zamki zapewniajace
szczelnosé studni.

Na konicu nadzér budéw wymaga, zgodnie z zapisami SST, pokrywania betonowych
studni kanalizacyjnych bitumami w celu zabezpieczenia ich powierzchni przed trwale
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wystepujaca w gruncie woda gruntowa. Prefabrykaty w ten sposéb ,zabezpieczone”,
czekaja na wbudowanie kilka tygodni. Po uptywie tego czasu ,szczelna izolacja” wielo-
krotnie znika z betonowych powierzchni zmyta opadami atmosferycznymi.

Wszystkie przytoczone bledy poparto licznymi fotografiami z budéw, schematami,
rysunkami oraz niezbednymi wyliczeniami.

Abstract

This article attempts to present the most common mistakes of design, production and
executive character that could have a significant impact on leaktightness, and thus the
quality of components of the concrete sewage systems.

Beginning with:

— erroneous design assumptions, in which the ,leaktight transition” means only the
,plastic liner” with or without internal elastomer gasket, embedded in the mould
during pouring of the concrete mix,

— through production of manhole rings on the vibro press machine, on the lower rings
only,

- finishing with unskillful assembly of wells with broken joints of the precasts.

Those responsible for specifying the requirements for the delivery of construction
materials do forget that leaktight plastic transition, despite being embedded in the wet
concrete, e.g. in the bottom, cannot create a lasting connection with concrete, because of
diametrically different thermal expansion coefficients of mated materials.

Producers of precast leaktight concrete wells forget that proper sealing of the well
comprising of the bottom, the reducer and several rings, relies on the weakest link, as in
the chain, which, in case of the curing items without the top profiling rings, are imper-
fections of the assembly joints. These do not guarantee the most important function of
the well — leaktightness —obtained thanks to perfectly smooth concrete surface and the
circular shape of the joints.

Contractors installing the drainage wells do not use proper lubricant compounds,
but rather the alternatives of the liquid dishwashing detergent sort, lubricating the slide
gaskets that must not be lubricated. Using steel jaws during the assembly of precasts,
offering no protection in the form of rubber coating, they imposed strong knocks on the
joints that seal the well.

Finally, construction supervision requires, in accordance with the Detailed Technical
Specifications, application of the bitumen compounds to concrete sewage wells in order
to protect their surface against ground water permanently residing in the soil. Precasts
thus ,,protected”, wait for the embedment for a few weeks. After this time, this ,leaktight
insulation” often disappears from the concrete surface, as rainfall washes it away.

All these mistakes mentioned are supported by numerous photographs from the
construction sites, diagrams, drawings and the necessary calculations.
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1. Wstep

Zadaniem systeméw odprowadzania Sciekéw jest szczelny przesyl transportowanego
medium do miejsca jego oczyszczenia, badZ utylizacji. Potencjalne nieszczelnosci, moga
z jednej strony doprowadzi¢ do powaznego zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego,
z drugiej do drenowania terenéw zurbanizowanych, co w konsekwengji generuje dodat-
kowe, wysokie koszty oraz co najwazniejsze, zagrozenia dla fundamentéw, a tym samym
konstrukcji obiektéw budowlanych.

Aktualny normatyw PN-EN 1917:2004+AC:2009 ,,Studzienki wlazowe i niewlazowe
z betonu niezbrojonego, zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”, zawiera szereg
wymogow jakosciowych, dotyczacych mieszanki betonowej, jak i stwardnialego betonu,
spelnienie ktérych, powinno gwarantowac producentowi uzyskanie wymaganej szczel-
nosci studni 0,5 bara. Potencjalne problemy jakosciowe, moga jednakze wystapic juz na
etapie formowania prefabrykatéw i pojawiac si¢ az do chwili ich wbudowania w docelowe
lokalizacje. Ogélnie mozna je podzieli¢ na te, za ktére odpowiada producent oraz na te,
za ktére odpowiada wykonawca robét instalacyjnych.

2. Producent

2.1. Jakos¢ betonu

Normowa wodoszczelnos¢ studni wlazowej, okreslono na poziomie 5 m stupa H,O, bez
wzgledu na $rednice jej trzonu. O szczelnosci ich konstrukcji decyduje przesigkliwosé
betonu na Scianie pod okreslonym parciem wody, jednakze deklarowane przez Produ-
centa grubosci Scian kregéw nie odpowiadaja grubosci przegréd zachowujacych wodosz-
czelnos$é. Wynika to z faktu specyficznego uksztattowania zamkéw w kielichu i bosym
koricu prefabrykatéw, zgodnie z fotografia 1. Bezposrednie oparcie gérnego elementu na
dolnym, jedynie na okoto 35% ich powierzchni (wymiar X2) oraz fakt zaprojektowania
doszczelnienia na bocznej czesci bosego korica powoduje, iz za droge penetracji wody
przez beton odpowiada zwykle wymiar X1, co w przypadku kregu DN1000 o grubosci
§cianki 120 mm, wynosi jedynie okolo 50 mm.

Fot. 1. Rozwigzanie techniczne
potaczern w zamkach studni
uszczelkowych
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2.2. Geometria prefabrykatéw

Jednym z wazniejszych wymogoéw jakosciowych, warunkujacych szczelnos¢ potaczen
pomiedzy elementami, betonowych studni kanalizacyjnych jest zachowanie ich geometrii,
a w szczegolnosci kotowosci oraz réwnej plaszczyzny zlaczy bosego korica i kielicha.
Wszyscy producenci wytwarzajacy kregi na maszynach wibroprasujacych, korzystajg
z dolnych, stalowych pierscieni, na ktérych to prefabrykaty po zaformowaniu sa odwozone
na magazyny. W przypadku gérnej czesci elementéw, sytuacja wyglada zupelnie inaczej.
Cze$¢é Wytworcow nie zabezpiecza w zaden sposéb gérnych zamkéw prefabrykatéw, co
doprowadza do ich znieksztalcenia (kolowy ksztalt staje sie elipsa). Majac na uwadze
fakt, Ze szeroko$¢ pustej przestrzeni w polaczeniu dwéch prefabrykatéw pod uszczelke
(fot. 1), wynosi okoto 11,5 mm dla studni DN1000 oraz 13,5 mm dla studni DN1200, mozna
stwierdzi¢, iz takie elementy ulegna natychmiastowemu zniszczeniu podczas préby ich
skladania (od rozciagania spowodowanego rozpychaniem betonu przez nadmiar mate-
riatu uszczelki - szerokos¢ uszczelki DN1000 wynosi 20 mm, natomiast DN1200 — 22 mm.

Czes¢ producentéw, cheacych ograniczyé mozliwe odksztalcenia gérnych zamkow
betonowych kregéw, stosuje lekkie ,kaptury” z tworzywa sztucznego, prébujace utrzy-
mac kotowos¢ elementéw, nakladane przez pracownikéw po wyjezdzie prefabrykatow
z maszyny wibroprasujacej. Pomimo tego zabiegu, wytwércy dopuszczaja jednak, inne
dopuszczalne odchylki kolowosci, osobno dla dolnego i gérnego ,felca”, co ewidentnie
potwierdza niewielkg skutecznos¢ stosowanego rozwiazania. Dla przykladu, dla sred-
nicy DN1200 dolny zamek mozna wykona¢ z tolerancjg 1 mm, natomiast gérny 3 mm.
Dopuszcza to dla studni DN1200, zmniejszenie po jednej ze $rednic elipsy, miejsca pod
uszczelke z 13,5 mm do okolo 11,5 mm oraz zwigkszenie po jednej ze Srednic elipsy,
miejsca pod uszczelke z 13,5 mm do okolo 15,5 mm. Réznica w ,kompresji” uszczelki
wynosié, bedzie w tym przypadku niemalze 35%.

Jedynym skutecznym rozwiagzaniem, gwarantujacym idealnie kolowe wykonanie
gornego zamka laczacego w kregach, jest zastosowanie, analogicznie do zamka dolnego,
stalowych pierscieni profilujacych, ktére spoczywaja na prefabrykatach do czasu osiagnie-
cia przez beton tzw. wytrzymalosci technologicznej. Z uwagi na naprezenia skurczowe
zaprojektowane sa one jako masywne, dzigki czemu zabezpieczaja betonowe elementy
przed deformacjami. Tolerancja ich wykonania, wynoszaca maksymalnie 1,0 mm, bezpo-
$rednio przeklada si¢ na wysoka tolerancje wymiarowe zamkéw w prefabrykatach — fot. 2.

Fot. 2. Widok linii produkcyjnej z kompletem pierscieni
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2.3. Jako$é powierzchni

Poza geometria polaczen, réwnie waznym elementem odpowiadajacym za szczelnosé
potaczen w betonowych studniach kanalizacyjnych, jest jakos¢ powierzchni zlgczy. Pre-
fabrykaty, w ktérych po zaformowaniu, od powierzchni gérnego zamka odchodzi tzw.
staly stempel, posiadaja chropowatg powierzchnie. Spowodowane jest to ,,odessaniem”
mleczka cementowego od gladkiej stalowej powierzchni stempla — fot. 3a. Powyzszy pro-
blem jest catkowicie rozwigzany w przypadku stosowania wyzej opisywanego, systemu
dolnych i gérnych pierscieni stalowych. Ich gtadka i réwna powierzchnia bezposrednio

wplywa na jakos¢ przyleglych betonowych zamkéw w elementach, nadajac im jakosé
betonu samozageszczalnego — fot. 3b.

Fot. 3. Jako$¢ powierzchni betonowego gornego ztgcza kregow

3. Wykonawca

3.1. Montaz uszczelek

Na szczelnos¢ polaczen, poza jakoscig betonu, wpltywa réwniez sposéb montazu uszczelek.
Na rynku dostepne sa obecnie dwa gléwne typy uszczelek, tj. klinowa i samoslizgowa.
Przed ich osadzeniem wszystkie zamki prefabrykatéw nalezy dokladnie oczyscié. Ela-
stomery klinowe oraz nakladane na nie dolne zamki betonowych prefabrykatéw, nalezy
dokladnie posmarowac pasta poslizgowa, niestosowang w przypadku uszczelnieri sa-
moslizgowych. Bledny montaz uszczelek, moze doprowadzi¢ do nieszczelnosci, a nawet
ich uszkodzeni. Uszczelki samoslizgowe to w duzym uproszczeniu uszczelka klinowa
wraz z ,detka”, wypelniona w srodku srodkiem poslizgowym. Warunkiem doktadnego,
poziomego osadzenia elementéw, jest ich montaz stabilnym 3 punktowym chwytakiem.
Uszczelki tego typu moga ulegaé¢ podwinieciu podczas montazu, co tatwo sprawdzic
w pozostawionej od srodka konstrukgeji, szczelinie o wysokosci okoto 5 mm pomiedzy
ulozonymi prefabrykatami - fot. 4.
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Fot. 4. Zle zamontowane uszczelki samosli-
zgowe

3.2. Uszkodzenia betonu

Wysoka jakosé prefabrykatéw betonowych oraz wilasciwy montaz uszczelek, nie zabez-
pieczy przed przeciekami (szczegdlnie na zamkach), jezeli elementy nie bedg skladowane,
przewozone i montowane we wtasciwy sposéb, zabezpieczajacy przed ich mechanicznymi
uszkodzeniami, jak na zalaczonej fotografii 5.

Fot. 5. Uszkodzenie gérnego ztacza kregu
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4. Whnioski

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, iz na kazdym etapie produkcji, magazynowania,
transportu oraz wbudowywania, moga pojawic sie przyczyny doprowadzajace w kon-
sekwengji do przeciekéw na $cianach oraz zlaczach montowanych studni. Co jednak
najwazniejsze. Wszystkie te potencjalne wady produkcyjno-wykonawcze, powinny by¢
w odpowiednim momencie, wychwycone podczas préb szczelnosci wykonywanych
kazdorazowo po zakoriczonym montazu studni. Zaniedbanie oceny organoleptycznej
na budowie, jakosci zlaczy betonowych prefabrykatéw, generuje z czasem dodatkowe,
znaczne koszty, wynikajace z koniecznosci ponownego rozkopu i demontazu, badz
kosztownych srodkéw doszczelniajacych.

5. Post scriptum

Zasadno$¢é nagminnie stosowanych nadal zaleceni, dotyczacych ,zabezpieczania” ze-
wnetrznej konstrukeji studni przed wodami gruntowymi, powlokami bitumicznymi,
przedstawiono na fotografii 6.

Fot. 6. Szczelnos¢ powtoki bitumicznej na powierzchni dennicy
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